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Системы автоматизированного оборудования и коммуникаций

Видеосистемы слежения и контроля

Системы промышленного контроля

Системы управления и передачи данных (вокзалы, аэропорты, терминалы…)

Системы управления сервисным оборудованием (сигнализация, вентиляция…)

Серии microFX и microTX
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Серии microFX и microTX
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Технические характеристики

Электрооптические: вилка                                    и                                         розетка

Основные параметры

Защищенность – IP67:
 Полная защита от проникновения пыли внутрь;
 Погружение в жидкость на 30 мин. На глубину до 1 м;

Большая длина линий коммуникаций
Применение в линиях Ethernet (100 МБит/с)
Низкие показатели затухания (< 0,3 дБ)
Оптоэлектрические каналы связи
Оптоволоконные линии:

 Одноканальные;
 Многоканальные;
 POF;
 PCS (полнодуплексный канал);
 PROFINET;

Соединение:
 не создает «гальванопару»;
 не восприимчиво к EMI помехам;

Система обеспечивает высокоскоростную передачу данных
Модификация соединителей M12 (соответствие IEC 61076-2-101)

 кабельные связки с соединителями типа SC и LC
 вилки и розетки
 переборочные переходники

Параметры изделий:
 вилка и розетка с 2 оптическими и 2 электрическими контактами;
 длина волны: 650, 860 или 1300 нм;
 переборочный переходник и адаптер для подсоединения двух вилок;
 удлинители (одноканальные, многоканальные, POF, PCS),

комбинированные и нет;
 электрический кабель - медные провода – AWG 20

Серия microFX
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ХАРКТЕРИСТИКИ

Механические
Срок службы:
100 циклов (соответствие IEC 61076-2-101)
Усилие удержания контактов:
min. 20 N (IEC 61984)
Усилие удержания изолятора:
35 N (IEC 61076-2-101)
Усилие удержания кабеля: 80 N max.
Растяжение 3 мм (IEC 61984)
Скрутка кабеля: 0,35 Nm, +/-30о (IEC 61984)
Усилие сочленения: 50 – 60 Нсм
Вибрация:
вилка, адаптер - 10 Hz – 500 Hz, 0.35 мм / 5 г
розетка - 20 Hz – 2 000 Hz, 20 г по MIL STD 883
Удар:
вилка, розетка - 50 г (IEC 61076-2-101)
трансивер - 500 г – 5 ударов по MIL STD 883

Климатические
Рабочая температура:
полная эксплуатация: - 25оC - + 85оC;
статичное положение: - 40оC - + 85оC;
Морской туман: 48 часов
Влажное тепло: 40оC, 95% (61076-2-101)
Защищенность: IP 67
Дымная токсичность: UL94VO
Средостойкость: масла ASTM (стандарт)

Электрические
Сопротивление контактов:
10 мОм, тестовое – 15 мОм (61076-2-101)
Макс. Ток на контакт: 4 А

Рабочее напряжение:
вилка – 250 В (AC/DC)
розетка – 60 В (AC)
Тестовое напряжение:
вилка, адаптер – 2 500 В (ср. кв.)
розетка – 1 500 В (ср. кв.)
утечка тока:
вилка, адаптер – IEC 60664-1
розетка – IEC 60664-1
Мин. допуск:
вилка, адаптер – IEC 60664-1
розетка – IEC 60664-1
Сопротивление изоляции:
вилка, адаптер – > 108 Ом (IEC 61076-2-101)
розетка – > 108 Ом (IEC 61076-2-101)

Оптические
Длина волны (λС): 650, 860 или 1300 нм
Мощность выходного сигнала (Po):
- 8 дБм (одноканальный);- 14 дБм
(многоканальный);
Мощность входного сигнала (Psat): - 31 дБм;
Скорость передачи данных: 125 Мбит/с,
(Линии Ethernet 100 Base FX; IEE 802.3u)

Характеристики кабеля
Вес: < 25кг / км
Негалогеновый
Огнестойкость: UL94V0
Минимальный радиус изгиба: 60 мм
(по IEC 60794-1-2 E11)
Средостойкость: ASTM Oils (standard)
Материал: эпоксидный акрилат

Серия microFX
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Параметры многоканального трансивера (MFXTXM13)
Параметр Символ Min. Типовое Max Единица измерения

Максимальный диапазон
Температура хранения Ts - 40 + 85 °C
Температура пайки T°C Tsold + 260 °C
Время пайки Tsold 10 с

Рекомендуемые параметры
Напряжение Vcc 3.135 3.3 3.5 В
Температура среды T°C TA - 40 + 85 °C

Электрические характеристики трансмиттера
Ток lcctx 120 175 мА
Напряжение входного сигнала, нижнее VIL - Vcc -1.810 -1.475 В
Напряжение входного сигнала, верхнее VIH - Vcc -1.165 -0.880 В

Оптические характеристики трансмиттера
Мощность выходного оптического сигнала (Av.) 1 P0 - 20 - 14 дБм
Длина несущей волны λc 1270 1310 1380 нм
Ширина спектра (FWHM) ∆λ 170 нм
Длительность переднего фронта
/ Длительность заднего фронта tR , tF 2.0 3.5 нс

Искажение импульса DCD 1.0 нс p-p
Помехи зависимые DDJ 0.6 нс p-p
Помехи случайные RJ 0.76 нс p-p
1 - многоканальный кабель: 62.5/125 µm

Электрические характеристики ресивера
Ток lccrx 80 120 мА
Напряжение выходного сигнала, нижнее 3 Vol - Vcc - 1.840 - 1.620 В
Напряжение выходного сигнала, верхнее 3 VoH - Vcc - 1.045 - 0.880 В
Длительность переднего фронта выходного сигнала 2 tr 2.2 нс
Длительность заднего фронта выходного сигнала 2 tF 2.2 нс
Напряжение выходного детектированного сигнала -
нижнее Vol - Vcc - 1.840 - 1.550 В

Напряжение выходного детектированного сигнала -
верхнее VoH - Vcc - 1.085 - 0.880 В

Длительность переднего фронта выходного
детектированного сигнала tr 2.2 нс

Длительность заднего фронта выходного
детектированного сигнала tF 2.2 нс

Уровень принимаемого сигнала 6 ≥ RSSI RSSI 1 3 В
RSSI при Popt=31dBm Vrssi 2.15 В

Оптические характеристики ресивера
мин. Входной оптический сигнал (средняя мощность) Pin - 31 дБм
макс. Входной оптический сигнал (средняя мощность) PsAt - 14 дБм
Длина несущей волны λ 1270 1380 нм
Искажение импульса DCD 1.0 нм p-p
Зависимые помехи DDJ 1.2 нм p-p
Случайные помехи RJ 0.76 нм p-p
Уровень пика сигнала включения 4 P P + 1.5dB - 31 дБм
Уровень пика сигнала выключения 5 PD - 45 дБм
Разность фаз PA - PD 1.5 дБ
Задержка включения AS_max 100 µs
Задержка отключения ANS_max 350 µs
2 - диапазон 20% - 80%
3 – AC-дуплексный/ значение относительно Vcc с выводом, присоединенным к 50 Ом, подключенным к Vcc - 2 В.
4 – Выходной сигнал должен быть стабилизирован в течение 100 µs после этапного увеличения мощности оптического
излучения ввода. Этап с повышения мощности оптического излучения ввода от -4,5 дБм, в диапазон между значением
больше PA и (значением) -14 дБм.
5 – вывод обнаружения сигнала должен быть убран в течение 350 µs после этапного понижения мощности оптического
излучения ввода с уровня, который ниже -31 дБм или PD +4 дБ, до уровня мощности -45 дБм или ниже.
6 – Необходимая нагрузка > 10КОм.

Значения могут быть изменены.

Серия microFX
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Размеры (мм) и обозначения

Вилка (без контактов)

Тип Обозначение
Вилка MFXPLUG *
Вилка для PROFINET MFXPLUG B

Установочная панель

Тип Обозначение
Розетка для многоканальной линии 1300 нм MFXTXM13
Розетка для одноканальной линии 1300 нм MFXTXS13
Розетка для полимерной (POF) линии 650 нм MFXTXP65

Розетка

1 VCCRX Подача напряжения, 3.3 В

2 RX+ Полезный выходной сигнал, не инвертированный, PECL

3 RX- Полезный выходной сигнал, инвертированный, PECL

4 GND Заземление

5 SD Сигнал ошибки, PECL

6 RSSI Управляющий сигнал оптического канала, аналоговое
напряжение

7 Res. Резервный

8 SCL Цифровой сигнал, последовательный тактовый

9 SDA Цифровой сигнал последовательных данных

10 TXDIS Блокиратор
(верхний порог - блокировка; низкий порог - открытие)

11 GND Заземление

12 TX- Полезный входной сигнал, инвертированный, PECL

13 TX+ Полезный входной сигнал, не инвертированный, PECL

14 VCCTX Выходное напряжение, 3.3 В

Серия microFX
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Переборочный переходник

Тип Обозначение Тип кабеля
MFXFT черный изолятор MM/SMПереходник
MFXFT2 красный изолятор POF/PCF

Вид сзади                                                 Вид с боку                                             Вид спереди

Поставляется с одной транспортной заглушкой

Адаптер (кабельный переходник)

Тип Обозначение Тип кабеля
MFXAD черный изолятор MM/SMАдаптер
MFXAD2 красный изолятор POF/PCF

Вид сбоку                      Вид спереди

Поставляется с одной транспортной заглушкой

Серия microFX
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Контакты

Контакты для вилки
Оптические                                      Электрические

Обозначение: RM20W3MK
Сечение – 1 мм2

Типы применяемых кабелей

Тип кабеля SOURIAU Мультимодовый
62.5/125 Одномодовый POF 1мм PCF 200/230

Номер инструкции
SOURIAU * 178 194 192 193

Тип кабеля
PROFINET

Мультимодовый
62.5/125 Одномодовый POF 1мм PCF 200/230

Номер инструкции
SOURIAU

Стандартный
монтажный набор 80MG-0038 - 80MK-0001 80MG-0038

Специальный
монтажный набор

для microFX
80MG-0035 - 80MS-0007 80MG-0037

Типы оптических контактов

Для диаметра оптоволокна

Тип оптоволокна 0,9 мм 1,4 мм 2,0 мм 2,2 мм

Одноканальный - -

Многоканальный - -

POF 1мм - - -

POF 0.5мм - - - -

PCF - -

* только для оптических версий

Серия microFX
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Удлинители и коммутационные шнуры

Удлинитель

Коммутационный шнур для многоканальных и одноканальных LC систем

Коммутационный шнур (кабеля POF и PCF) для SC систем

Переборочный переходник с SC или LC системами

Пример обозначения удлинителя с
многоканальным кабелем:
MFX J 1 M 1000

Информация для заказа
Базовая серия    MFX J 1 M XXXX
J:       удлинитель
PLC: коммутационный дуплексный шнур LC система
PSC: коммутационный дуплексный шнур SC система
FLC: переборочный переходник / LC система
FSC: переборочный переходник / SC система
Тип кабеля
1: Оптический
2: Оптоэлектричский
3: PROFINET
Тип оптоволокна
M:    многоканальный
P1:   POF 1мм
P05: POF 0.5мм
S:     одноканальный
H: PCF
Длина (см)
минимальная – 100
максимальная – 1000
>1000 – по специальному заказу

Серия microFX
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Тестовая плата для соединителей MFX (Обозначение SOURIAU – TBOARD)

Схема подключения платы к выносному оборудованию

Таблица подключений

Маркировка Тип Обозначение Параметр Описание
Vcc Питание + 3.2 В - 3.6 В

GND Питание - Заземление/ 0 В
IccTX Вход TX Амперметр
IccRX

Вилка с
подпружинивающими
штырями

Выход RX Амперметр
RX + SMA Выход + PECL Нагрузка 50 Ом - GND
RX - SMA Выход - PECL Нагрузка 50 Ом - GND

TX + SMA Вход + PECL AC сдвоенный вход
 @ 50 Ом - GND

TX - SMA Вход - PECL AC сдвоенный вход
 @ 50 Ом - GND

SD SMA Выходной
детектированный сигнал PECL DC сдвоенный выход,

нагрузка > 1МОм

RSSI SMA RX Чувствительность прибора Аналоговый DC,
минимальная нагрузка = 1МОм

TX - DISABLE SMA Вход блокиратора TTL DC сдвоенный вход, блокировка TX,
 см. также JP1

JP1 OFF Закрыт
JP1 ON Открыт

JP4 2 штыревой
соединитель I²C I²C разъем шины данных

X4 2x7 штыревой
соединитель microFX TRX гнездо

Серия microFX
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Инструменты
Стандартный набор инструментов

Для многоканального кабеля - обозначение 80MG-0038
Ножницы
Арамидовая нить
Держатель резак
Линейка
Плексигласовая подставка
Защитное покрытие
Инструмент для снятия оплетки
Инструмент для зачистки оптоволокна Marker
permanent ink
Вулканизационная печь:

 диаметр > 14 мм,
 глубина > 40мм

Термометр

Игла
Шприц
Оптическая бумага
Спирт
Полировочная бумага (зерно - 9µm)
Полировочная бумага (оксид алюминия, зерно - 0.3µm)
Шлифовальная бумага (алмазный порошок, зерно - 6µm)
Шлифовальная бумага (алмазный порошок, зерно - 3µm)
Клей 353 ND
Защитные очки
Защитные перчатки
Резак
Лезвие

Для кабеля PCF - обозначение 80MG-0038
Ножницы
Арамидная нить
Держатель резак
Линейка
Плексигласовая подставка
Защитное покрытие
Инструмент для снятия оплетки
Инструмент для зачистки оптоволокна
Вулканизационная печь:

 диаметр > 14 мм,
 глубина > 40 мм

Термометр

Игла
Шприц
Оптическая бумага
Спирт
Полировочная бумага (зерно - 9µm)
Полировочная бумага (оксид алюминия, зерно - 0.3µm)
Шлифовальная бумага (алмазный порошок, зерно - 6µm)
Шлифовальная бумага (алмазный порошок, зерно - 3µm)
Клей 353 ND
Защитные очки
Защитные перчатки
Резак
Лезвие

Для кабеля POF - обозначение 80MK-0001
Резак
Ножницы
Арамидная нить
Держатель резак
Линейка
Плексигласовая подставка
Инструмент для скрутки

Инструмент для снятия оплетки
Инструмент для зачистки оптоволокна
Оптическая бумага
Спирт
Полировочная бумага (зерно - 9µm)
Полировочная бумага (оксид алюминия, зерно - 0.3µm)

Специализированный набор инструментов
Для многоканального кабеля - обозначение 80MG-0035
Полирующий инструмент
Защитное покрытие
Держатель
Держатель кабеля для полимеризации клея
Монтажный инструмент для оптических контактов

Стойка микроскопа
Микроскоп (x400)
Инструкция по монтажу (для многоканального кабеля)
Инструмент для скрутки
Подкладка

Для кабеля PCF - обозначение 80MG-0037
Полирующий инструмент
Держатель
Держатель кабеля для полимеризации клея
Монтажный инструмент для оптических контактов

Стойка микроскопа
Микроскоп (x400)
Инструмент для скрутки
Подкладка
Защитное покрытие

Для кабеля POF - обозначение 80MS-000
Полирующий инструмент
Держатель
Монтажный инструмент для оптических контактов

Резак
Лупа
Обжимной инструмент

Серия microFX
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Оптические кабеля, рекомендуемые и применяемые компанией SOURIAU

С удлинителями на базе соединителей microFX могут применяться оптические (2 канала) или
оптоэлектрические (2 оптических и 2 электрических) кабеля.

Мультимодовый кабель (62,5/125 кварцевое волокно)

Основные характеристики
Двухпроводной кабель (0.9 мм) в оболочке (к
примеру: Kevlar®). Кабель соответствует
требованиям французского стандарта UTE NF C
93850.
Маркировка кабеля “microFX MM2”, длина кратна
2 м, цвет фиолетовый (RAL4001).

Основные параметры кабеля
Допустимый наружный диаметр кабеля: от 6 мм до
8 мм (SOURIAU: 6.2 мм ± 0 .2 мм)
Вес: < 25кг / км
Негалогеновый
Огнестойкость: соответствует требованиям
UL94V0
Радиус изгиба: 60 мм max (IEC 60794-1-2 E11)
Рабочий диапазон температур:
Подвижное базирование: -25°C; + 85°C

Стационарное базирование: -40; + 85°C
Стойкость к морскому туману: 48ч
Влажное тепло: 40°C, 95%, IEC/PAS-61076-2-107
Защищенность: IP65/67
Допустимы жидкости: ASTM Oils (standard)
Скручивание кабеля: 0.35 Нм ± 30° (IEC 61984)
Наружный диаметр кабеля: 8 мм
Диаметр кабеля по оболочке волокна: 0.9 мм max
Материал: акрилат эпоксидной смолы
Длина волны: 1 300 нм
Затухание: 0.9 дБ/ км при 1300 нм
Полоса: 500 МГц км при 1300 нм
Числовая апертура: 0.27
Металлическая гильза
Внутренний диаметр: 2.4 мм
Наружный диаметр: 3 мм
Длина: 12 мм

Одномодовый кабель (9/125 кварцевое волокно)

Основные характеристики
Двухпроводной кабель (0.9 мм) в оболочке (к
примеру: Kevlar®). Кабель соответствует
требованиям французского стандарта UTE NF C
93850.
Маркировка кабеля “microFX SM2”, длина кратна 2
м, цвет фиолетовый (RAL4001).

Основные параметры кабеля
Допустимый наружный диаметр кабеля: от 6 мм до
8 мм (SOURIAU: 6.2 мм ± 0 .2 мм)
Вес: < 25кг / км
Негалогеновый
Огнестойкость: соответствует требованиям
UL94V0
Радиус изгиба: 60 мм max (IEC 60794-1-2 E11)
Рабочий диапазон температур:
Подвижное базирование: -25°C; + 85°C

Стационарное базирование: -40; + 85°C
Стойкость к морскому туману: 48ч
Влажное тепло: 40°C, 95%, IEC/PAS-61076-2-107
Защищенность: IP65/67
Допустимы жидкости: ASTM Oils (standard)
Скручивание кабеля: 0.35 Нм ± 30° (IEC 61984)
Наружный диаметр кабеля: 6.2 мм
Диаметр кабеля по оболочке волокна: 0.9 мм max
Материал: акрилат эпоксидной смолы
Длина волны: 1 310 нм
Затухание: 0.4 дБ/ км при 1300 нм
Полоса: 500 МГц км при 1300 нм
Числовая апертура: 0.21
Преломляющий индекс: 1.46
Металлическая гильза
Внутренний диаметр: 2.4 мм
Наружный диаметр: 3 мм
Длина: 12 мм

Серия microFX
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POF кабель

Основные характеристики
Двухпроводной кабель (2.2 мм) в оболочке (к
примеру: Kevlar®). Кабель соответствует
требованиям французского стандарта UTE NF C
93850.
Маркировка кабеля “microFX POF2”, длина кратна
2 м, цвет фиолетовый (RAL4001).

Основные параметры кабеля
Допустимый наружный диаметр кабеля: от 6 мм до
8 мм (SOURIAU: 8 мм)
Вес: < 25кг / км
Негалогеновый
Огнестойкость: соответствует требованиям
UL94V0
Радиус изгиба: 60 мм max (IEC 60794-1-2 E11)
Рабочий диапазон температур:
Подвижное базирование: -25°C; + 85°C
Стационарное базирование: -40°C; + 85°C

Стойкость к морскому туману: 48ч
Влажное тепло: 40°C, 95%, IEC/PAS-61076-2-107
Защищенность: IP65/67
Допустимы жидкости: ASTM Oils (standard)
Скручивание кабеля: 0.35 Нм ± 30° (IEC 61984)
Наружный диаметр кабеля: 8 мм ± 0.2 мм
Диаметр кабеля по оболочке волокна: 2.2 мм max
Материал: полиэтилен или черный
поливинилхлорид
Длина волны: 650 нм
Затухание: 0.2 дБ/ м
Полоса: 200 Мбит/с на 50 м
Числовая апертура: 0.51
Металлическая гильза
Внутренний диаметр: 5 мм
Наружный диаметр: 6 мм
Длина: 16 мм
Прочность на разрыв: 27 кг

PCF кабель

Основные характеристики
Двухпроводной кабель (0.9 мм) в оболочке (к
примеру: Kevlar®). Кабель соответствует
требованиям французского стандарта UTE NF C
93850.
Маркировка кабеля “microFX PCF2”, длина кратна
2 м, цвет фиолетовый (RAL4001).

Основные параметры кабеля
Допустимый наружный диаметр кабеля: от 6 мм до
8 мм (SOURIAU: 6.2 мм ± 0 .2 мм)
Вес: < 25кг / км
Негалогеновый
Огнестойкость: соответствует требованиям
UL94V0
Радиус изгиба: 15 мм
Рабочий диапазон температур:
Подвижное базирование: -25°C; + 85°C

Стационарное базирование: -40°C; + 85°C
Стойкость к морскому туману: 48ч
Влажное тепло: 40°C, 95%, IEC/PAS-61076-2-107
Защищенность: IP65/67
Допустимы жидкости: ASTM Oils (standard)
Скручивание кабеля: 0.35 Нм ± 30° (IEC 61984)
Наружный диаметр кабеля: 8 мм
Диаметр кабеля по оболочке волокна: 0.9 мм max
Материал: акрилат эпоксидной смолы
Длина волны: 1 300 нм
Затухание: 6 дБ/ км при 8200 нм
Полоса: 20 МГц км при 8200 нм
Числовая апертура: 0.37
Преломляющий индекс: 1.46
Металлическая гильза
Внутренний диаметр: 2.4 мм
Наружный диаметр: 3 мм
Длина: 12 мм

Серия microFX
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ХАРКТЕРИСТИКИ

Описание

Соединители MicroTX – модификация
соединителей M12 тип «D», соответствуют IEC-
61076-2-101.
Количество контактов – 4, для передачи
электрических сигналов.
Состав:
 вилка,
 переборочный переходник для коммутаций вилка

/ вилка,
 розетка для печатного монтажа,
 розетка с гнездом RJ 45,
 удлинитель.

Климатические

• Рабочая температура:
- 25оC - + 85оC (вилка)
- 25оC - + 90оC (удлинители, переборочные
переходники, розетки для печатного монтажа)
0°C - +70°C (RJ45)
• Защищенность:
IP67 (вилки и удлинители)
IP67 / IP65 (переборочные переходники, розетки
для печатного монтажа и RJ 45)
• Дымность и токсичность:
UL лаборатория по технике безопасности США
(вилки и удлинители) - ожидается
UL лаборатория по технике безопасности США
(переборочные переходники, розетки для печатного
монтажа и RJ 45)

Кабельные характеристики

• модификации:
многожильный провод / одножильный провод
(вилка)

одножильный провод (удлинитель)
7 x 0.25 мм (переборочные переходники)
• диаметры кабелей:
Ø 6.0 мм - 8.0 мм (вилка)
Ø 15.2 мм / PG9 (RJ45)
• материал кабелей:
PVC (переборочные переходники)
PUR (удлинитель)
• длина кабеля:
0.08 м (переборочные переходники)
2 м / 5м / 10м (удлинители)

Передача данных

• 10BASE-T, 100BASE-TX
• Протокол ETHERNET, соответствующий
PROFIBUS-PA
• скорость передачи данных - 100 МБит/с
• PROFIBUS-PA – напряжение до 125 В, ток до 8 А

Электрические

• калибры проводов:
AWG24 - AWG22 (вилка)
AWG22 (удлинители)
0.34 мм² / AWG22 (переборочные переходники)
• ток на контакт:
4 A (вилка, удлинители, переборочные
переходники, розетки для печатного монтажа)
1.5 A (RJ45)
• напряжение:
250 V AC/DC (вилка, удлинители, переборочные
переходники, розетки для печатного углового
монтажа)
150 V AC/DC (розетки для печатного прямого
монтажа)
60 V DC (RJ45)

Серия microTX
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Размеры (мм) и обозначения

Тип соединителя Обозначения
Вилка MICROTXPLUG

Тип монтажа – IDC

Переборочный переходник MICROTXFT

Максимальная длина – 8 см

Розетка RJ 45 MICROTXRJ45

Серия microTX
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Тип соединителя Обозначения
Удлинитель MICROTXJP

Информация для заказа

Базовая серия                            MICROTX JP X
JP:       удлинитель
Длина кабеля, см
1: 100
2: 500
3: 1000

Серия microTX
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Тип соединителя Обозначения
Розетка для прямого печатного монтажа MICROTXPCTSTR

Монтаж контактов – пайка, прямые шпильки

Установочные размеры

Розетка для углового печатного монтажа MICROTXPCTANG

Монтаж контактов – пайка, угловые шпильки

Установочные размеры

Серия microTX
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ДДЛЛЯЯ ЗЗААММЕЕТТООКК



22 Материалы подготовлены Компанией «Новые Технологии», http://www.novaspb.com

ДДЛЛЯЯ ЗЗААММЕЕТТООКК
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